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1-Catalase test

اینازمعمولاً.دمی‌کنکمککنند،تولیدکاتالازآنزیمقادرندکهموجوداتیشناساییبهتستاین•
خانوادهیمنفکاتالازاعضایازمیکروکوکاسهخانوادهمثبتکاتالازاعضایافتراقبرایتست

گونه‌هایناساییشبراینیزتستاینازمشتقاتیاینکهضمن.می‌شوداستفادهاسترپتوکوکاسه
.می‌رودبکارمایکوباکتریوم
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Catalase test
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زیمآنمی‌تواندخاصباکترییکاینکهتشخیصبرای
قطرهکیباراباکتریازکمیمقدارنه،یابسازدراکاتالاز
در.می‌کنیممخلوطهیدروژنپراکسیددرصد۳محلول
ه‌ینتیجاکسیژن،گازکوچکحباب‌هایمشاهده‌یصورت
استمثبتتست



2- Oxidase test
بکارCیدازاکسسیتوکرومتنفسیآنزیمدارایباکتری‌هایشناساییبرایتستاین•

.می‌رود

.داردقرارتمثباکسیدازنایسریااحتمالیشناساییتست،اینفراوانکاربردهایمیاندر•

ووکوساستافیلوکگونه‌هایهمانندانتروباکتریاسه‌هاجداسازیدرهمچنینتستاین•
موناس،سودومثلباکتری‌هاییاز(هستندمنفیاکسیدازهمهکه)استرپتوکوکوس

.استمفید(‌اندمثبتاکسیدازهمهکه)پاستورلاوکمپیلوباکترآئروموناس،ویبریوناسه،

بی‌هوازییانداکسیدازسیتوکرومآنزیمفاقدکهارگانیسم‌هاییشناساییدراینکهضمن•
.داردکاربرداجباری‌ها
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2- Oxidase test
(...ولئودمکوگوردونمعرف،کواکسمعرف)احیاءکنندهعاملاکسیداز،تستدر•

بهآغشتهکاغذیکبهباکتریاییکلنییکیاباکتریاییجامدکشتمحیطبهمستقیماً
.می‌شودافزودهاحیاءکنندهعامل

کرداهدهمشرارنگتغییرمی‌توانثانیهازکسریدرشود،اکسیداحیاءکنندهعاملاگر•
زماندررنگتغییرعدمامااست؛Cاکسیدازسیتوکرومآنزیمحضورنشان‌دهندهکه

.می‌باشدآنزیمایننبودوتستبودنمنفیدهندهنشانشده،مشخص

.‌باشندمیتأخیریمثبتاکسیدازیاومتغیراکسیدازمیکروارگانیسم‌هاازبعضی•

تنوع،Cوکرومسیتترکیببودنمتفاوتبهمیکروارگانیسم‌هااکسیدازواکنشدرتنوع•
.استمرتبطانتقالیزنجیرهترکیبدرتنوعواکسیدازسیتوکرومدر
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Oxidase test
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Oxidase Test

Discriminates organisms that can produce cytochrome oxidase which 

catalyzes the transfer of electrons from reduced cytochrome c in the 

electron transport chain to molecular oxygen.

Test uses NNNN-tetramethyl-p-phenylenediamine (Oxidase Reagent) 

as an artificial electron acceptor: when oxidized it is colorless, when 

reduced it turns purple

*Look for color change 

on the bacteria, not on 

the cotton swab!  (The 

reagent will turn light 

purple when exposed to 

oxygen in the air)
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3- Nitrate reduction test

انجامرانیتریتبهنیتراتمرحله‌اییکاحیایانتروباکتریاسهاعضایتمامتقریباً•
.می‌دهند

می‌شودادهاستفمنفیگرممیله‌ایباکتری‌هایازآن‌هاافتراقبراینیتراتاحیایتست•
دیگریاN2بهرانیتراتاینکهیانبودهنیتراتاحیایبهقادراخیرباکتری‌هایکه

.می‌کنداحیاءترکیبات
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شوره زداها و در سایر باکتری ها که جزو. احیاء می کنندنیتریترا نیتراتاعضای انتروباکتریاسه به سادگی
موجودات نیز به  دیگر . تبدیل می کنندN2را از طریق واسطه هایی به NO3نیتروژن بسیار مهم هستند، چرخه 

می شود که می تواند در سنتز احیاء NH4به NO3طور مشابهی قادر به احیای نیترات هستند که در آن 
..اسیدآمینه استفاده شود



3- Nitrate reduction test

پتاسیمراتنیتوپپتونگوشت،عصارهازغیراختصاصیمحیطیکبراثنیتراتمحیط•
(KNO3)است.

جمع‌آوریتولیدیگازهرگونهتامی‌شوددادهقراربراثهردروارونهدُرهاملولهیک•
.شود

.‌شودنمییافتمحیطایندررنگیمعرفهیچافتراقی،محیط‌هایازبسیاریبرخلاف•

انجامدُرهاملولهدرگازحضوربرایچشمیبررسی:دِنیتریفیکاسیونوجودبررسی•
باشدنتخمیرکنندهموردنظرباکتریوبودهگازدارایلولهایناگر.(شکل)می‌شود

.استدهشانجامدِنیتریفیکاسیونوکاملتست،،(تخمیرتستطریقازشناسایی)
نیستعیین‌کنندهتنیترات،احیایتستدرتخمیرکنندهباکترییکتوسطشدهتولیدگاز•

.نیستمشخصگازمنشأکهچرا
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دهدیدِنیتریفیکاسیونخصوصدرشاهدیاگر
و(Aمعرف)سولفانیلیکاسیدمعرفدونشود،
نیتراتاحیایبررسیبرای(Bمعرف)آمیننفتیل

درتنیتری.می‌شودافزودهمحیطبهنیتریت،به
(HNO2)نیتروزاسیدآبیمحیطدروجود،صورت
هافزودمعرف‌هایبانیتروزاسید.می‌کندایجاد
درمحلولرنگقرمزمادهیکودادهواکنششده
.می‌کندتولیدآب
احیاءاتنیتراحتمالاًنشود،ایجادرنگیتغییراگر

مثل)دارننیتروژترکیباتدیگربهاینکهیانشده
اینکهدلیلبه.است‌شدهاحیاء(مولکولینیتروژن
چشمیصورتبهحالتدواینمیانتشخیص
کمکدیگریتستازبایستیمی‌باشدغیرممکن

.شودگرفته
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هراتبراثبهرویفلزپودرازکمیمقدارافزودن
هباستممکنهمچنانکه)موجودنیتراتگونه

احیاءنیتریتبه(باشدموجودKNO3صورت
.شود
نکردهاحیاءرانیتراتیون‌هایباکتری‌هااگر

دررویافزودنهنگامدرنیتراتلذاوباشند
یتریتنبهرویتوسطبلافاصلهباشد،موجودمحیط
وروزنیتاسیدواکنشبهتوجهباوشدهتبدیل

در.شدخواهدظاهرمحیطدرقرمزرنگمعرف‌ها،
عدمازحاکیقرمزرنگظهورمواردی،چنین
بودنیمنفومیکروارگانیسمتوسطنیتراتاحیای
ییرتغهیچرویافزودنبااگرامامی‌باشد؛تست
احیایآزمایشنتیجه‌ینشود،مشاهدهرنگی
.می‌باشدمثبتنیترات

،NH3بهنیتراتاحیایدلیلبهمواقعیچنیندر
NO،N2Oیچهنیتروژنیترکیباتدیگریاو

.نداردوجودمحیطدرنیتراتی
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sulfanilic acid (reagent A) + 

dimethyl-alpha-naphthylamine 

(reagent B)

Nitrate to nitrite
add zinc to negative tubes

No reduction

Complete 

reduction

A + B + nitrite = red

Zinc converts nitrate 

to nitrite
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(بلاد آگار)آگار خون دار محیط -4
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Beta hemolysis refers to a clear, colorless zone surrounding the colony,

where a complete lysis of the red blood cells by the hemolysins has

occurred.
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Gamma hemolysis refers to no hemolysis or discoloration of the agar 

surrounding the colony.
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کوساستافیلوکودارای کشت خطی پلیتهمولیزү( شکل
را زیهمولیخون گوسفندی هیچ آگارروی محیط اپیدرمیدیس

.نمی دهدنشان 



Alpha hemolysis appears as a zone of partial hemolysis surrounding the

colony, often accompanied by a greenish or brown discoloration due to

oxidation of hemoglobin to met-hemoglobin by hydrogen peroxide
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پنومونیهوساسترپتوکوکخطیکشتپلیت.همولیزα(شکل
رافاطسبزبهمتمایلناحیه.استآلفاهمولیزنشان دهنده ی

. شودمیایجادخونیقرمزسلول هایناقصلیزدلیلبهکلنی ها



کاتالاز: ۱کار عملی 
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تفسیر نتایج: ۱کار عملی 
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اکسیداز: ۲کار عملی 
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تفسیر نتایج: ۲کار عملی 
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نیترات: ۳کار عملی 
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تفسیر نتایج: ۳کار عملی 
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ناحیه۳به‌آگارتقسیم‌یک‌بلاد‌•
کوکوسپتواپیدرمیدیس، استراستافیلوکوکوس باکتری‌۳کشت‌خطی‌•

استرپتوکوکوس پنومونیهپیوژنز، 
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بلاد آگار: 4کار عملی 



:منبع
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،3-1جلد،شناسیمیکروبآزمایشگاههایمهارت•
:نگارش

(س)الزهرادانشگاهعلمیهیئتعضو-محمدیعلیدکتر•

بهشتیشهیددانشگاه–میرشفیعیحمیدهدکتر•


