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An example of the use of a selective medium

Figure 6.12
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Selective/Specialized medium

• Some examples of selective media include:

• Eosin methylene blue (EMB) that contains methylene blue –
toxic to Gram-positive bacteria, allowing only the growth of 
Gram negative bacteria

• YM (yeast and mold) which has a low pH, deterring 
bacterial growth

• MacConkey agar for Gram-negative bacteria

• Brilliant green agar, a medium that inhibits Gram-positive 
bacteria while permitting Gram-negative organisms such as 
Salmonella species to grow. 
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Selective/Special medium

• Hektoen enteric agar (HE) which is selective for Gram-
negative bacteria

• Mannitol salt agar (MSA) which is selective for Gram-
positive bacteria and differential for mannitol

• Terrific Broth (TB) is used with glycerol in cultivating 
recombinant strains of Escherichia coli.

• xylose lysine desoxyscholate (XLD), which is selective for 
Gram-negative bacteria

• Buffered charcoal yeast extract agar, which is selective for 
certain gram-negative bacteria, especially Legionella 
pneumophila
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Differential media
• Blood agar which contains bovine heart blood that

becomes transparent in the presence of hemolytic
streptococcus.

• Eosin methylene blue (EMB), which is differential for
lactose and sucrose fermentation.

• MacConkey (MCK), which is differential for lactose
fermentation.

• Mannitol salt agar (MSA), which is differential for
mannitol fermentation.

• violet red bile agar is used to distinguish coliform
bacteria from noncoliform organisms.
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The use of blood agar as a differential 
medium

Dr A.MOHAMMADI 8

Dr A.MOHAMMADI

http://dramohammadi.ir/


07/20/1438

Dr A.MOHAMMADI 5

Blood agar

Hemolysins are exotoxins produced by bacteria which cause 

lysis of red blood cells in vitro.
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The use of carbohydrate tubes as 
differential media
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Oxidation Fermentation medium

A B C

B. Oxidative metabolism indicated by yellow in the aerobic tube and green in 

the anaerobic tube.

A. Green in both tubes indicates that the organism cannot metabolize glucose.

C. Both tubes yellow indicate fermentation only
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Selective Media for Isolation of Gram-
Positive Cocci

1) Phenylethyl Alcohol Agar, 

2) Columbia CNA Agar,

3) Bile Esculin Agar, 

4) Mannitol Salt Agar

• are all used to isolate streptococci, enterococci, or 
staphylococci In human samples
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Bile Esculin Test
گروهاعضایوانتروکوکهااحتمالیشناساییبرایاغلب(BET)اسکولینبیلآزمون•

جهتآزموناینواقعدر.میشوداستفادههستند،مثبتگرمهمگیکهبوویساسترپتوکوکوس
..میرودکاربهDگروهغیراسترپتوکوکهایازDگروههایاسترپتوکوکافتراق

وبوویساسترپتوکوکوسگروهجداسازیجهتانتخابیعاملیکعنوانبهنیزصفرا•
بهفریکراتسیتاینکهضمن.استشدهافزودهمحیطبهها¬استرپتوکوکدیگرازها¬انتروکوک

.داردوجودمحیطایندرمثبتتستیکدادننشانبرایشدهاکسیدآهنمنبععنوان

باکتریهاازبسیاریوکنندهیدرولیزاسیدیشرایطدررااسکولینقادرندباکتریهاازبسیاری•
میاندرحال،اینبا.نمایندتحملراصفراقادرندنیزمنفیگرمهای¬انتریکخصوصاً

,S.equinus)بوویساسترپتوکوکوسگروهوها¬انتروکوکتنهامعمولطوربه،ها¬استرپتوکوک
S. gallolyticus, S. infantarius, and S. alactolyticus)وکردهتحملراصفرامیتوانند

.کنندهیدرولیزرااسکولین

Dr A.MOHAMMADI 13

اسکولینتجزیهدرآزمایش،ایندر•
یناسکولتگلوکز،واسکولتینبه

فریکسیترات(Fe+3)آهنباحاصله
رسوبیکودادهنشانواکنش
.میکندایجادتیرهقهوهای

درمثبت،اسکولینبیلآزموننظراز•
لمقابنقطهدرومیشودگرفتهنظر
هنداشتراکاریچنینقابلیتاگر

دمیشوگرفتهنظردرمنفیباشد،

Dr A.MOHAMMADI 14
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Phenylethyl Alcohol Agar

افتراقوجداسازیبرای(افتراقیغیر)انتخابیمحیطیک((PEAالکلاتیلفنیل•
حاویینمونههااز(ها¬لاکتوکوکوها¬انتروکوکشامل)ها¬استرپتوکوکوها¬استافیلوکوک

.استباکتریهاازمخلوطی
گرمهای¬بیهوازیکشتبرایمیتوانآنازشود،آمادهگوسفندخون٪5باهمراهکههنگامی•

.کرداستفادهمثبت

گرماکتریهایبغشاءنفوذپذیریسدشکستنباکشتمحیطاینمؤثرهمادهعنوانبهاتیلفنیل•
مسئلهنای.میشودسلولیپتاسیماززیادیمقادیرنشتهمچنینوممنوعهموادورودباعثمنفی
میکندمتوقفیاومختلراباکتریهااینیDNAمولکولسنتزنهایتدر

رسد¬میمشامبهرزگلبویآنازآگارالکلاتیلفنیلپلیتهایکردنآمادهازپس•
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Mannitol Salt Agar (MSA)
•MSAخصوصبهابیماریزهای¬استافیلوکوکافتراقوجداسازیبرایانتخابیبسیارمحیطیک

.داردکاربردمیکروکوکاسهخانوادهاعضایسایرازاورئوساستافیلوکوکوس

.میشودمحیطاینشدنافتراقیموجبوبودهتخمیربرایسوبستراییمانیتول•

هدرآورداستافیلوکوکبرایانتخابیمحیطیکعنوانبهراآنMSAدرموجودسدیمکلرید•
بتمثگرمومنفیگرمهای¬سوشاکثررشدمحیط،درموجودنمکبالایغلظتکهچرااست
.میکندمهاررااورئوساستافیلوکوکبهجز

خیر؟یاگرفتهصورتتخمیرآیاکهمیکندمشخصرنگتغییربا،pHمعرفعنوانبهردفنل•
بالایpHدروقرمزرنگبه8/4تا7/4درزرد،رنگبه6/8ازپایینترpHدرمعرفاین
.بودخواهدصورتیرنگبه8/4
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Mannitol Salt agar

Staph. aureusStaph. epidermidis
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Mannitol Salt agar
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Selective Media for Isolation of Gram-
Negative Rods

1) MacConkey Agar,

2) Eosin Methylene Blue (EMB) Agar

3) Hektoen Enteric (HE) Agar,

4) Xylose Lysine Desoxycholate (XLD) Agar
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MacConkey Agar (MAC)
ورمکلیفارگانیسمهایتشخیصبرایافتراقیوانتخابیمحیطیکآگارکانکیمک•

.استرودهایهای¬پاتوژن
خانوادهاعضایافتراقوجداسازیبرایلاکتوزتخمیرقابلیتبهتوجهبامحیطایناز•

.میشوداستفادهانتروباکتریاسه
گرمکوکسیهایکه(CS)ویولهکریستالبدونآگارکانگیمک:داردمختلفیانواعمحیطاین•

سوارمینگباکتریهایکنترلبرایCSدارایآگارکانگیمکومیکنندرشدآندرمثبت
.میکنندایجادتداخلنتایجدیگردرکه(پروتئوس)

وهاانتروکوکبهویژهمثبتگرمباکتریهایرشدازمانعویولهکریستالوصفراویاملاح•
.میشونداستافیلوکوکها

(8/6زیر)اسیدیمحیطدروبیرنگ(8/6بالای)قلیاییمحیطدرpHمعرفعنوانبهردنوترال•
.میشوداستفادهافتراقیخصوصیاتدادننشانجهتویژگیاینازکهاستقرمزرنگ
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MacConkey agar

MacConkey agar will inhibit the growth of gram positive with the exception of  

Enterococcus and some spp. of Staphylococcus And allow gram negative to grow.Dr A.MOHAMMADI 25

MacConkey agar as a selective and 
differential medium
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Eosin Methylene Blue Agar (EMB)

.میشوداستفادهمدفوعفرمهایکلیجداسازیبرای(EMB)آگاربلومتیلنائوزینمحیط•
غیرهازتخمیرکنندگاندهندهافتراقلذالاکتوزدارای•
(2میکنندمهاررامثبتگرمباکتریهایرشدآنها(1:بلومتیلنوYائوزینرنگهایدارای•

ارغوانیرنگبهرامحیط(اسیدیمحیطدر)ودادهواکنشلاکتوزشدیدتخمیرکنندگانباآنها
.درمیآورندسیاهیاتیره

باهمراهولاًمعموبودهایی¬رودهباکتریهایسایربهنسبتکلیاشرشیامختصتیرهرشداین•
.میدهدرخسبزرنگفلزیجلاییک

.استائوزینرسوبکلیاشرشیاباکتریبودنفلزیجلایعلت•
کهمیکنندجادایکلنیهاییکلبسیلایاانتروباکترهمچونلاکتوزملایمتخمیرکنندگاندیگر•

.باشدتیرهارغوانیتاصورتیرنگازمیتواند
طبیعیرنگ،ندنمیباشلاکتوزتخمیربهقادرکهباکتریهاییوسوکروزتخمیرکنندهباکتریهای•

.میگیرندراکشتمحیطرنگاینکهیاکردهحفظراخود
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• Large amounts of acid from 
lactose fermentation cause the 
dyes to precipitate on the colony 
surface, producing a black center 
or a “green metallic sheen”  (E. 
coli)

• Smaller amounts of acid 
production result in pink
coloration of the growth (E. 
aerogenes)

• Nonfermenting enterics do not 
produce acid so their colonies 
remain colorless or take on the 
color of the media (P. vulgaris)

• No growth indicates a Gram + 
organism (S.aureus)

Results

Dr A.MOHAMMADI 29

•Large amounts of acid from lactose fermentation cause the 
dyes to precipitate on the colony surface, producing a black 
center or a “green metallic sheen”  (E. coli)
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Escherichia coli on L-EMB agar
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Lactose non-fermenter on L-EMB agar
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Lactose fermenter on L-EMB agar
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GENERAL REVISION

Gram Stain.

Acid Fast Stain.

Endosperm Stain.

Capsule Stain.

Flagella Stain.

Motility test.

Catalase test.

Oxidase test.

Urease test.

Coagulase test.

Gelatin liquefaction test.

Starch hydrolysis test.

IMViC tests.

Nitrate reduction test.

Single media / Multiple tests.

Selective and Differential media.

Oxidation Fermentation medium.
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Bacterial Staining

I. Endospore Stain.

II. Capsule Stain.

III. Flagella Stain.

I. Gram Stain.

II. Acid Fast Stain.

 Differential Stains:

 Special Stains:

Dr A.MOHAMMADI 35

Gram Stain

Gram Positive

i. bacilli

ii. cocci

Gram Negative

i. bacilli

ii. cocci
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Gram Positive bacilli
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Gram positive cocci
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Gram positive cocci

Dr A.MOHAMMADI 39

Gram positive cocci
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Gram negative bacilli
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Gram negative cocci
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Acid Fast Stain
Ziehl neelson method
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Acid Fast bacilli 
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Endospore Stain
Schaffer Fulton method
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Endospore Stain
Schaffer Fulton method
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Capsule Stain
I. Gin’s method
II. Anthony’s method 
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Capsule Stain
I. Gin’s method
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Capsule Stain
II. Anthony’s method 
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Motility test
I. Semisolid media
II. Flagella stain
III. Hanging drop technique

Dr A.MOHAMMADI 50

Dr A.MOHAMMADI

http://dramohammadi.ir/


07/20/1438

Dr A.MOHAMMADI 26

Motility test
I.Semisolid media
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Motility test
II. Flagella stain (leifson method)
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Motility test
II. Flagella stain (presque isle method)
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Motility test
III.Hanging drop technique
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Biochemical tests
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1-Catalase test

اینازمعمولاً.دمیکنکمککنند،تولیدکاتالازآنزیمقادرندکهموجوداتیشناساییبهتستاین•
خانوادهیمنفکاتالازاعضایازمیکروکوکاسهخانوادهمثبتکاتالازاعضایافتراقبرایتست

گونههایناساییشبراینیزتستاینازمشتقاتیاینکهضمن.میشوداستفادهاسترپتوکوکاسه
.میرودبکارمایکوباکتریوم

Dr A.MOHAMMADI 56
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Catalase test
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زیمآنمیتواندخاصباکترییکاینکهتشخیصبرای
قطرهکیباراباکتریازکمیمقدارنه،یابسازدراکاتالاز
در.میکنیممخلوطهیدروژنپراکسیددرصد۳محلول
هینتیجاکسیژن،گازکوچکحبابهایمشاهدهیصورت
استمثبتتست

2- Oxidase test
بکارCیدازاکسسیتوکرومتنفسیآنزیمدارایباکتریهایشناساییبرایتستاین•

.میرود

.داردقرارتمثباکسیدازنایسریااحتمالیشناساییتست،اینفراوانکاربردهایمیاندر•

ووکوساستافیلوکگونههایهمانندانتروباکتریاسههاجداسازیدرهمچنینتستاین•
موناس،سودومثلباکتریهاییاز(هستندمنفیاکسیدازهمهکه)استرپتوکوکوس

.استمفید(اندمثبتاکسیدازهمهکه)پاستورلاوکمپیلوباکترآئروموناس،ویبریوناسه،

بیهوازییانداکسیدازسیتوکرومآنزیمفاقدکهارگانیسمهاییشناساییدراینکهضمن•
.داردکاربرداجباریها

Dr A.MOHAMMADI 58
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2- Oxidase test
(...ولئودمکوگوردونمعرف،کواکسمعرف)احیاءکنندهعاملاکسیداز،تستدر•

بهآغشتهکاغذیکبهباکتریاییکلنییکیاباکتریاییجامدکشتمحیطبهمستقیماً
.میشودافزودهاحیاءکنندهعامل

کرداهدهمشرارنگتغییرمیتوانثانیهازکسریدرشود،اکسیداحیاءکنندهعاملاگر•
زماندررنگتغییرعدمامااست؛Cاکسیدازسیتوکرومآنزیمحضورنشاندهندهکه

.میباشدآنزیمایننبودوتستبودنمنفیدهندهنشانشده،مشخص

.باشندمیتأخیریمثبتاکسیدازیاومتغیراکسیدازمیکروارگانیسمهاازبعضی•

تنوع،Cوکرومسیتترکیببودنمتفاوتبهمیکروارگانیسمهااکسیدازواکنشدرتنوع•
.استمرتبطانتقالیزنجیرهترکیبدرتنوعواکسیدازسیتوکرومدر

Dr A.MOHAMMADI 59

Oxidase test
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3- Nitrate reduction test

انجامرانیتریتبهنیتراتمرحلهاییکاحیایانتروباکتریاسهاعضایتمامتقریباً•
.میدهند

میشودادهاستفمنفیگرممیلهایباکتریهایازآنهاافتراقبراینیتراتاحیایتست•
دیگریاN2بهرانیتراتاینکهیانبودهنیتراتاحیایبهقادراخیرباکتریهایکه

.میکنداحیاءترکیبات

Dr A.MOHAMMADI 65

شوره زداها و در سایر باکتری ها که جزو. احیاء می کنندنیتریترا نیتراتاعضای انتروباکتریاسه به سادگی
موجودات نیز به دیگر . تبدیل می کنندN2را از طریق واسطه هایی به NO3نیتروژن بسیار مهم هستند، چرخه 

می شود که می تواند در سنتز احیاء NH4به NO3طور مشابهی قادر به احیای نیترات هستند که در آن 
..اسیدآمینه استفاده شود

3- Nitrate reduction test

پتاسیمراتنیتوپپتونگوشت،عصارهازغیراختصاصیمحیطیکبراثنیتراتمحیط•
(KNO3(است.

جمعآوریتولیدیگازهرگونهتامیشوددادهقراربراثهردروارونهدرُهاملولهیک•
.شود

.شودنمییافتمحیطایندررنگیمعرفهیچافتراقی،محیطهایازبسیاریبرخلاف•

انجامدرُهاملولهدرگازحضوربرایچشمیبررسی:دِنیتریفیکاسیونوجودبررسی•
باشدنتخمیرکنندهموردنظرباکتریوبودهگازدارایلولهایناگر.(شکل)میشود

.استدهشانجامدِنیتریفیکاسیونوکاملتست،،(تخمیرتستطریقازشناسایی)
نیستعیینکنندهتنیترات،احیایتستدرتخمیرکنندهباکترییکتوسطشدهتولیدگاز•

.نیستمشخصگازمنشأکهچرا
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دهدیدنِیتریفیکاسیونخصوصدرشاهدیاگر
و(Aمعرف)سولفانیلیکاسیدمعرفدونشود،
نیتراتاحیایبررسیبرای(Bمعرف)آمیننفتیل

درتنیتری.میشودافزودهمحیطبهنیتریت،به
(HNO2)نیتروزاسیدآبیمحیطدروجود،صورت
هافزودمعرفهایبانیتروزاسید.میکندایجاد
درمحلولرنگقرمزمادهیکودادهواکنششده
.میکندتولیدآب
احیاءاتنیتراحتمالاًنشود،ایجادرنگیتغییراگر

مثل)دارننیتروژترکیباتدیگربهاینکهیانشده
اینکهدلیلبه.استشدهاحیاء(مولکولینیتروژن
چشمیصورتبهحالتدواینمیانتشخیص
کمکدیگریتستازبایستیمیباشدغیرممکن

.شودگرفته
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هراتبراثبهرویفلزپودرازکمیمقدارافزودن
هباستممکنهمچنانکه)موجودنیتراتگونه

احیاءنیتریتبه(باشدموجودKNO3صورت
.شود
نکردهاحیاءرانیتراتیونهایباکتریهااگر

دررویافزودنهنگامدرنیتراتلذاوباشند
یتریتنبهرویتوسطبلافاصلهباشد،موجودمحیط
وروزنیتاسیدواکنشبهتوجهباوشدهتبدیل

در.شدخواهدظاهرمحیطدرقرمزرنگمعرفها،
عدمازحاکیقرمزرنگظهورمواردی،چنین
بودنیمنفومیکروارگانیسمتوسطنیتراتاحیای
ییرتغهیچرویافزودنبااگرامامیباشد؛تست
احیایآزمایشنتیجهینشود،مشاهدهرنگی
.میباشدمثبتنیترات

،NH3بهنیتراتاحیایدلیلبهمواقعیچنیندر
NO،N2Oیچهنیتروژنیترکیباتدیگریاو

.نداردوجودمحیطدرنیتراتی
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Coagulase test

گرفتهکاربهمثبتگرمکوکسیهایسایرازاورئوساستافیلوکوکوستمایزبرایمعمولاً•
.میشود

مکاریهباکواگولاز.استکواگولازآنزیمتولیدباکتری،اینمقاومتدلایلازیکی•
تجمعیاباکتریمنفردسلولهایاطرافرامحافظتیفیبرینیسدپلاسما،طبیعیترکیبات
.کندمحافظتحملاتسایریافاگوسیتوزازراآنهاتامیکندایجادسلولی

.دارندوجود(کلامپفاکتور)شدهباندوآزادشکلدوبهکواگولازآنزیمهای•
تتسومیدهدتشخیصرادیوارهبهشدهباندوآزادکواگولازحضورلولهایتست•

.میکندشناساییراشدهباندکواگولازفقطاسلایدی
مکانیسمقطعمنظوربهکواگولانت-آنتیباشدهتیمارخرگوشپلاسماازتستدوهر•

.کنند¬میاستفادهشدنلختهطبیعی
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Coagulase testNegative

Positive

Slide method

Negative

Positive

Tube method
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Gelatin liquefaction test
اپیدرمیسوساستافیلوکوکازمیتوانداستمثبتژلاتینازکهاورئوساستافیلوکوکوس•

درحالیکهندهستانتروباکتریاسهمثبتاعضایپروتئوسوسراشیاگونههای.شودمتمایز
وسرئوسیلوسباسآنتراسیس،باسیلوس.میباشندمنفیژلاتینازخانواده،ایناعضایاکثر
ژلاتینازژنس،پرفرنکلستریدیوموتتانیکلستریدیومهمچنینوجنسایناعضایدیگر
.هستندمثبت

عمقیورتصبهمثبتژلاتینازباکترییکتوسطغذاییژلاتینمحیطیککههنگامی•
.میشودمحیطشدنمایعموجبشدهترشحژلاتینازشود،تلقیح

با.میکندکفایتمحیطشدنمایعمشاهدهبرایگرمخانهگذاریروزه7دورهیکمعمولاً•
لولههاییامتم.میپذیردصورتکندیبهباکتریهاازبرخیدرژلاتینازیفعالیتحالاین
گرمخانهگذاریدیگرروز7برایمجدداًبایستیهستند،منفیهمچنانروز7ازپسکه

.شوند

Dr A.MOHAMMADI 73

Gelatin liquefaction test

ینژلاتمحیطجزئیاشکالاتازیکی•
ºCدمایدرآنشدنذوبغذایی،

لولههایباهمراهبنابراین؛است28
درزنیکنترلنمونهبایستیتست
ºCدمای تاشودگرمخانهگذاری25
هبمحیطشدنمایعکهشودتأیید
.استنبودهگرمادلیل
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Gelatin liquefaction test
Nutrient Gelatin

Dr A.MOHAMMADI 75

The organism on the left does not hydrolyze gelatin and, therefore, no 

clearing of the gelatin film is seen. On the right, the portion of the 

strip submersed in the organism suspension has cleared, indicating 

gelatin hydrolysis.

X- Ray or Gelatin Film test 
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Starch hydrolysis test

بهگلیکوزیداز-1،6-الیگووآمیلازآلفاآنزیمهایدارایمیکروارگانیسمهایکههنگامی•
.نندکهیدرولیزراخودمحیطاطرافنشاستهمیتوانندشوندواردآگارنشاستهمحیط

یدُفمعرکمکباکشتمحیطدرآنزیرواحدهایونشاستهبودنبیرنگبهتوجهبا•
.کردمشاهدهباکتریرشداطرافدرراآنهامیتوان

هیدرولیزالذمیشودایجادتیرهقهوهاییاآبیرنگمیدهدواکنشنشاستهبایُدکهوقتی•
بهکهچراودمیشمشخصباکتریکلنیاطرافدرشفافیهالهصورتبهنشاستهمیکروبی

ی¬نتیجهحالتایندر.نداردوجوداطرافشدرنشاستهایهیچباکتری،مصرفعلت
.استمثبتنشاسته،هیدرولیز
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Starch hydrolysis test

NegativePositive
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IMViC tests:
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Indole production test 

وازئینکدرآمینهاسیداینکهمیشودساختهتریپتوفانحضورواسطهبهSIMمحیطدرایندول•
بهریپتوفانتهیدرولیزبهقادرتریپتوفانازآنزیمدارایباکتریهای.داردوجودحیوانیپروتئین
میباشندایندولو(شدندآمینهطریقاز)آمونیاک،پیرووات

.شودادهدتشخیصانکوباسیوندورهازبعدکواکسمعرفافزودنباتریپتوفانهیدرولیز•

معرفلایهگرنتغییربهمنجرکهدهدمیترکیبیتولیدودادهواکنشایندولباکواکسمعرف•
.(شکل)میشودقرمزبه

پتوفانازتریآنزیمحضوروواکنشبودنمثبتنشاندهندهیمعرفلایهدرقرمزرنگتشکیل•
.میباشدایندولتستبودنمنفیمنزلهبهقرمزرنگمشاهدهعدم.میباشد

Dr A.MOHAMMADI 81

Negative Positive

Indole production test 
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Methyl Red test

اسیدیتخمیربهقادرکهشدهطراحیمیکروارگانیسمهاییتشخیصبرای((MRردمتیلتست•
.میشوندمحیطpHکاهشموجبفسفاتبافربرغلبهباومیباشندمخلوط

معرف.ودمیشتأییدانکوباسیونمرحلهازپسرِدمتیلمعرفافزودنبامخلوطاسیدیتخمیر•
=pHدرکهاستpHاندیکاتوریکردمتیل =pHقرمز،رنگبه4.4 دروزردرنگبه6.2

.میباشدمختلفسایههایبانارنجیرنگبهpHدواینبینمحدوده

تستبودنهبینتیجیامنفیازحاکینارنجی.استمثبتواکنشصحیحنشانهتنهاقرمزرنگ•
.استتستنتیجهبودنمنفیازحاکینیززردرنگ.است
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Voges-Proskauer test
بوتاندیول،-۳و2تخمیرمسیردرگلوکزازقادرندکهمیکندشناساییراباکتریهاییتستاین•

.کنندتولید(کربونیلمتیلاستیل)استوئین

یوناکسیداسموجبانکوباسیونمرحلهازپسمحیطبهپروسکوئر-وُژِزمعرفهایافزودن•
پپتونانیدینگوهستههایباخودنوبهبهکهمیشوداستیلدیبه(باشدمحیطدراگر)استوئین
میکندایجادقرمزرنگیکودادهواکنش

رنگیکایجاد)رنگتغییرعدم.است.میشودمشخصقرمزرنگباVPتستمثبتنتیجه•
.استتستبودنمنفیازحاکیمعرفهاافزودنازپس(مسی

صحیحمزقررنگباکهکرددقتبایستیوشدهایجادمعرفهابرهمکنشنتیجهدرمسیرنگ•
احتمالی،تباهاتاشازجلوگیریجهتمیشودپیشنهاد.(شکل)نشودگرفتهاشتباهمثبتتستدر
.کنیداستفادهمنفیومثبتکنترلنمونههایاز
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Methyl Red test

NegativeNegative Positive
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Voges-Proskauer test

NegativePositive
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Citrate Test
نکربمنبعتنهاعنوانبهسیتراتمصرفدرمیکروارگانیسمیکتواناییتعیین•
میلهایهایباکتریازآنهاافتراقهمچنینوانتروباکتریاسهخانوادهاعضایافتراقوشناسایی•

.منفیگرم
تنهانوانعبهسدیمسیتراتدارایکهاستاختصاصیمحیطیکآگارسیتراتسیمونمحیط•

.استنیتروژنمنبعتنهاعنوانبه((NH4H2PO4)آمونیومفسفاتوکربنمنبع
pHدرکهمیکندعملpHمعرفعنوانبه((BTBبلوتیمولبُرمورنگ• درورنگسبز،6.9

pH .استرنگآبی،7.6

سفاتفهمچنینکنند،مصرفراسیتراتوماندهباقیمحیطدرمیتوانندکهباکتریهایی•
موجبدوهرکهمیکنندتبدیل(NH4OH)آمونیومهیدروکسیدو(آمونیاکبهراآمونیوم
لذامییابدتغییرآبیبهسبزازمحیطرنگمحیط،pHرفتنبالابا.میشوندمحیطشدنقلیایی
استسیتراتتستبودنمثبتازحاکیآبیبهکشتمحیطرنگتغییر
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Citrate Utilization test

Positive Negative
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Urease test

PositiveNegative
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-اورهریعممکناستبهواسطهفعالیتسپروتئوسدستگاهادراریازجنسپاتوژنهای

ایمتمایزشوندازدیگرباکتریهایرودهخودآزی
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واكنشینشان دهندهرنگ قرمز ايجاد، براثاوره لوله هایدر 
اوره استهيدروليزو قليايي

Single media / Multiple tests
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SIM medium
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SIM medium
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SIM medium
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Lysine Iron agar (LIA)
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Motility Indole Ornithine medium
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:منبع
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1
0
5

،3-1جلد،شناسیمیکروبآزمایشگاههایمهارت•
:نگارش

(س)الزهرادانشگاهعلمیهیئتعضو-محمدیعلیدکتر•

بهشتیشهیددانشگاه–میرشفیعیحمیدهدکتر•
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